Ies coves del Salnitre
1 el Montserrat subterrani

Les coves del Salnitre estan situades a la part meridional de Montserrat, al limit
d’aquest massis amb la depressioé del Bruc, enlairades damunt del torrent de la Salut
I al peu del serrat de les Garrigoses. L'entrada es pot observar des de Collbato,

uns metres més amunt de la traga del cami de les Feixades que porta cap al monestir.
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Les galeries de les
coves del Salnitre
contenen un registre
sedimentari d’alt valor
paleoambiental i
geocronologic.

a cova pertany, com a forma major, d’uns

960 m de recorregut, a un conjunt de

cavitats situades a una cota al voltant dels
500 m, que s’obren seguint el repla de les Feixa-
des i als dos vessants del torrent de la Font Seca
—coves de la Codolosa, del Xacd, Gran, Freda, de
la Pols, I’avenc Ventds, del Salnitre, etc.—, i que
senyalen un antic nivell de circulacions d’aigiies
subterranies que, per les dimensions dels con-
ductes, donen testimoni de la importancia de la
carstificacié antiga del massis de Montserrat i la
implicacié d’aquest fet sobre les formes superfi-
cials i els processos geodinamics que han mode-
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lat el singular paisatge montserrati.

La instal-lacié del riu Llobregat en el seu curs
actual és fruit d’una llarga evolucié que ha provo-
cat l'aillament del massis pel seu vessant nord-
oriental. La xarxa hidrografica és forca il-lustrativa
d’aquesta evolucié morfologica i hem de diferen-
ciar, d’'una banda, la xarxa interna de canals i
torrenteres orientades a partir de Pestructura tecto-
nica i, de Paltra, la vall Mal o torrent de Santa
Maria, que parteix el massis longitudinalment i
que és la resta de 'antic desguas cap al sud-est, és a
dir cap a la Depressié Prelitoral, anterior a 'empla-
cament del Llobregat. Aquesta antiga vall ha estat
capturada en angle recte cap al Llobregat a partir
de la zona del pas dels Francesos, damunt del
monestir. A partir d’aquest sector la vall gira brus-
cament i cau amb un fort desnivell cap al Llobre-
gat, tal i com es pot observar perfectament des del
transbordador aeri. Aquesta antiga artéria, abans
de ser capturada i encaixonada, podria tenir conti-
nuitat per nivells superiors al pla de les Tarantules
cap al torrent Fondo, encara que també hi hauria
la possibilitat que fos una vall cega que es tanqués
a la zona del pla dels Ocells, sota la Panxa del
Bisbe. Sigui com sigui el seu paper primordial en
la infiltracié i la hidrogeologia carstica del massis
sembla incontrovertible.

La captura pleistocenica del Llobregat, present
en la superficie del torrent de Santa Maria o dels
tributaris del torrent de la Salut, també s’ha de-
senvolupat sota terra, el conjunt de coves situa-
des al marge sud de la muntanya; a I'area de
Collbaté, sén antics drens relacionats amb anti-
gues surgencies que han quedat inactives. Les
actuals surgeéncies, a la zona de Monistrol, pre-
senten un sistema complex format per una font
permanent —la font Gran— i uns sobreeixidors
temporals, o fonts mentidores superposades: la
mentidora de Monistrol, les del coll de la Vaca,
etc. En cas de crescuda, la font Gran arriba a un
limit d’evacuacié d’uns 60 /s i es posen en fun-
cionament els sobreeixidors, que poden abocar
durant dies o setmanes centenars de metres
cibics per segon.
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Les coves de Collbaté, perduda la seva funcionalitat hidro-
logica, resten com a formes fossils. Una mica més avall tro-
bem les fonts Mentidores de Collbaté, que mantenen una
funcionalitat temporal excepcional, amb linterés de ser un
punt de sortida d’aigiies amb una heterogeneitat termica que,
en crescudes d’hivern, es manifesta en forma de baf que
acompanya la sortida d’aigiies.

Les coves s6n, per tant, antics conductes que pertanyen al
sistema de drenatge profund de les aigiies subterranies de
Montserrat que estan relacionats directament amb la zona de
descarrega i un antic nivell de base del final del terciari, ante-
rior en tot cas a la instal-lacié del Llobregat. En Pinterior hi ha
el registre d’esdeveniments hidrogeologics i del que ha passat
des que les aigiies van abandonar els conductes i la cova deixa
de ser un medi hidrologic i esdevingué un medi geologic.
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Des del vestibul ja

es veu la sala de la
Catedral, la més gran
de la cavitat, de planta
irregular i amb el terra
cobert de grans blocs
caiguts.

Gracies al seu volum, i
a la proximitat amb
I’'entrada, ha estat
escenari de nombrosos
actes publics. Aixo
explica la bastida que
es veu a la foto.

El pou del Diable, de
16 m de fondaria, ha
estat equipat des de
l'inici de les visites
turistiques amb
escales.

Les fractures verticals que modelen la superficie
de la muntanya també son fonamentals en el
tracat de les galeries subterranies, tal i com es
pot veure en aquest perfil de les coves
superposat sobre una fotografia aéria.
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I recorregut subterrani habilitat i enllumenat que

podem realitzar és superior als 500 m i permet arribar

fins a les zones més internes de la cavitat. La topografia
de la cova ens servird de guia i ens permetra situar uns punts
d’observacié al llarg de la visita. Hi distingirem tres sectors:
pis Superior, pou del Diable i pis Inferior

PIS SUPERIOR
Es tot el conjunt de galeries i sales situades aproximadament
al mateix nivell que Pentrada.

1 El vestibul és ampli, de forma triangular i ben il-luminat
gracies a una obertura superior tancada amb una reixa. El terra
esta aplanat artificialment i cobert per un enllosat. Fou en
aquesta zona on, I'any 1922, Colomines va fer les troballes pre-
historiques. Si bé la cova del Salnitre és la més gran de totes les
que han estat localitzades en aquest sector i reuneix bones con-
dicions per a 'habitabilitat, el seu jaciment no és tant ric com

els de la cova Gran i la cova Freda. La dificultat que creava l'e-
xistencia d’un terra cobert de blocs caiguts impossibilita una

Cambril. Estalagmita caiguda i recolzada a la paret. Ha estat
soldada per altres de més modernes, i totes aquestes
posteriorment han estat erosionades per les aigiies que van
tornar a inundar els conductes.
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prospeccié adequada. Entre els blocs es van trobar restes de
terrissa sense decorar, negrosa i polida, com la que s’havia tro-
bat a les altres dues coves. També s’hi va localitzar ceramica
ibérica i campaniana, un esclat de silex i un fragment de crani
huma. No es va poder determinar quin tipus d’ds se’n va fer, de
la cova, perd sabem que va ser freqiientada del neolitic antic
(7.000 BP) al bronze i hallsttatic, fins al periode iberic. A les
altres cavitats es van fer troballes més interessants: ossos d’ani-
mals, ganivets, rascadors, punxons d’os, destrals de silex, de
corniana i de diorita, enterraments humans i, sobretot, tres
tipus diferents de ceramica: una de llisa polida de color negrés,
una altra decorada amb relleus i cordons, i una altra ornada
amb incisions de petxines, sobretot del génere Cardium.
Aquesta darrera, que es trobava per primer cop, s’anomena
ceramica montserratina, cardial o impresa.

2) Des del vestibul ja es veu la sala de la Catedral, la més gran
de la cavitat, de planta irregular i amb el terra cobert de grans
blocs caiguts. Si avancem pel cami fins a situar-nos a I’altre
extrem de la sala, hi podrem fer algunes observacions interessants.

Hi apreciarem perfectament les caracteristiques de la roca
conglomeratica que ha estat excavada i els nivells vermells de
gresos interestratificats que no formen estrats continus siné
filagarses o petits llentions. Els codols sén molt heterometrics
—alguns arriben a tenir 80 cm de diametre. La matriu és
sorrenca i vermellosa. Hi podem observar que les capes estan
inclinades cap al NE amb un cabussament d’uns 25°. A la
paret sud, tocant el Mansuet, s’hi distingeixen estructures
sedimentaries, com ara ’estratificacié encreuada.

El volum excavat és important. Al sostre no s’aprecien les
cicatrius deixades pels ensorraments dels grans blocs que tro-
bem pel terra, sin6 formes d’erosié que formen voltes, cipules
i ninxols, que mostren Iefecte de P'accié dissolvent de I'aigua.
S’hi pot veure també com les grans estalagmites mostren 'e-
fecte d’'una erosi6 posterior a la seva formacié (per exemple la
Monja i la Geganta). Abans de deixar la sala, hi podem veure
com les formacions estalagmitiques es recolzen damunt dels
conglomerats i formen un afegit sobre la roca, o damunt de
sediments terrosos amb els quals sovint s’intercalen. En un
racé del sector sud, just des del pont de fusta, hi podem apre-
ciar una cavitat penjada uns 7 o 8 m per damunt nostre, que
és la cova del Mansuet, on sembla que s’amagava el famés
bandoler en temps de la Guerra del Frances.

3 Arribats a dalt del pou del Diable, deixem a Pesquerra la
galeria de les Papallones, oberta a la mateixa fractura que
déna origen al pou i d’un centenar de metres de llarg en direc-
ci6 SO-NE. El fals terra esta format per blocs caiguts i empo-
trats entre les parets, damunt dels quals s’hi han dipositat
sediments i paviments estalagmitics.

Després d’haver vist tot aquest pis Superior, en podem treu-
re algunes conclusions, com ara que un cop els conductes van
deixar d’estar inundats d’aigua es va produir una etapa d’en-
fonsaments i de creacié de formacions estalagmitiques. Una
etapa posterior amb una nova activitat hidroldgica va erosionar
les estalagmites i va modelar les formes del sostre i les parets.

POU DEL DIABLE

4) Ens apareix entre blocs el pou del Diable, de 16 m de
fondaria, que es baixen amb I’ajut d’una escala. Per les parets

es veuen mostres d’erosié que han tallat diposits i reompli-
ments estalagmitics. El fons és ple de blocs caiguts. En la
part més baixa, fora de Iitinerari que seguirem, deixem una
cavitat amb el terra format per un diposit d’argiles fosques,
que alternen amb nivells de sediments organics (format per
restes d’animals, ossos de ratpenat, etc.). Segurament d’a-
quest punt es treia el famds salnitre. Part d’aquest conjunt
esta recobert d’una crosta estalagmitica. La naturalesa d’a-
quest diposit ens indica que és una sedimentacié en sec; és a
dir, subaeria.

PIS INFERIOR
El pis Inferior és un conjunt de galeries que se situen entre 18
i 25 m de fondaria respecte de 'entrada.

9 Un cop baixat el pou del Diable el recorregut continua per
un corredor estret que segueix una diaclasi de direccié NE-SO.
Arribem a una galeria amplia anomenada claustre dels Monjos.
El nom prové de la trobada en aquest sector d’inscripcions de
visites de monjos del monestir (segles XvI i xvi1). Al fons, hi
destaca una columna de 6 m d’alcada amb forts senyals d’ero-
sié. Les parets també mostren senyals d’erosié i, a 'esquerra,
damunt un repla rocés, hi trobem restes sedimentaries d’argiles
i una crosta estalagmitica molt alterada. A la dreta, penjat pel
damunt dels nostres caps, hi ha les restes d’un diposit d’espele-
otemes format per una calcita blanca molt porosa; es tracta de
calcita flotant, que marca una antiga fase lacustre. La galeria fa
un colze cap al nord i en aquest punt veiem una galeria supe-
rior més rectilinia, penjada a 7 m d’altura.

6 Seguint el cami arribem al Cambril, pujant un tram d’es-
cales. Destaquen aqui les formacions estalagmitiques, les
columnes, les estalactites del sostre i les banderes o cortines
estalactitiques formades i alineades seguint les diaclasis NO-
SE del sostre, per on s’infiltren les gotes d’aigua que han anat
formant aquestes concrecions. Al Cambril es poden veure dues
fases de concrecid, una d’antiga, la de les grans columnes ero-
sionades (una d’aquestes inclinada, recolzada a la paret i sol-
dada novament) i una de més moderna, que ha format les esta-
lactites i cortines del sostre, en les quals no es veuen traces
d’erosi6 posterior.

7 Sortint del Cambril, arribem a la gruta de D'Elefant, on
tornem a trobar banderes i estalactites al sostre i un gran mas-
sis estalagmitic que reomple gran part de la seccié de la galeria
i solda els blocs caiguts pel terra.

8 La boca de I'Infern ens permet fer un descens que ens
deixa a la base d’una galeria que forma un meandre encaixat.
A prop del forat també s’han citat a les parets grafits dels
segles xvII i XvIII. Un d’aquests potser es referia a la visita de
Francisco de Zamora. Victor Balaguer en la seva visita del
1852 la va transcriure com «Montafio 3 copias 1789»; segura-
ment va ser feta per Pere Pau Muntanya durant els treballs
topografics d’aquell any, on va fer diversos dibuixos.

9 La Campana és una cavitat amb una gran colada estalag-
mitica que baixa pel sector esquerra i que esta esquerdada, la
qual cosa ens indica que esta situada damunt de sediments
argilosos. La secci6 que presenta aqui la cavitat és indicativa
de diverses fases de funcionament: la més antiga, ben repre-
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sentada al sostre, amb una galeria més ampla que I’altra, on es
veuen empremtes de dissolucié fetes en un estadi de circulacié
forcada, en régim inundat, que posteriorment excavaria la seva
base i dipositaria els sediments de I'esquerra (part convexa del
meandre) i, finalment, un encaixament posterior més estret,
que és per on passa el nostre cami.

10' A la sala de les Barricades podem observar enfonsaments
importants, els anomenats processos clastics. Grans blocs
esquarterats per la fracturacié, bastant intensa en aquest punt,
fa que les aigiies d’infiltracié penetrin per les diaclasis, que
dissolguin i arribin a separar els diversos blocs que cauen o
queden empotrats i inclinats entremig de les parets o dels
altres blocs. El cami passa per sota d’'un d’aquests blocs que ha
quedat recolzat damunt unes estalagmites i que les ha trencat,
com es veu a 'esquerra, a la sortida del passatge que ens porta
a la cavitat segiient.

11 La cova dels Ratpenats és un ampli meandre ben conser-
vat en la part concava i desfigurat per un caos de blocs en la
part convexa. Al sostre s’ha conservat molt bé la primitiva fase
de circulacié en conducte inundat, creat a partir de I'enreixat
de fractures N-S, NE-SO i NO-SE, i es pot observar la diferen-
ciacié de la galeria primitiva en I'encaixament del meandre
posterior. Damunt els blocs del terra sobserva una successié
de sediments fluvials. A la banda dreta (nord) també hi ha un
diposit important de sediments argilosos que alternen amb
crostes estalagmitiques. La preséncia d’'una important colonia
de ratpenats que habitava la cova en diversos punts esta docu-
mentada per molts testimonis, com ara la visita de Victor
Balaguer, I’any 1852. En alguns punts, a les parets, damunt de
formacions i de sediments es poden veure taques fosques for-
mades pel guano. Els excrements dels ratpenats sén una font
d’oxids de fosfor i d’acid fosforic que reacciona amb el carbo-
nat de calci de les parets i dels espeleotemes i forma fosfats cal-
cics que reemplacen la calcita o aragonita de les formacions i
les altera. Lacid fosforic també reacciona amb els minerals de
les argiles dels sediments formant una gran diversitat de fos-
fats complexos ferroaluminics que formen noduls o s’interes-
tratifiquen en els sediments. La cova del Salnitre conté una
bona diversitat de minerals fosfatats que han alterat les forma-
cions calcitiques, que han format filones dins les fractures o
que s’han incorporat dins dels diposits sedimentaris argilosos.
El tema del famés salnitre és controvertit. En Pactualitat no
se’n troba, perd podria haver tingut també un origen a partir
de Pevaporacié de solucions nitroses procedents de ’orina dels
ratpenats. Es un mineral molt inestable i un canvi microclima-
tic a la cavitat en pot haver eliminat qualsevol traca.

12 Abans d’entrar a la sala de les Columnes observarem el
tall produit per la incisié de la galeria, que ha deixat penjats
uns paviments estalagmitics de més de 40 cm de gruix. Els
podem veure a I'esquerra, segons la marxa, i una mica més
amunt de P'al¢cada dels nostres caps. S6n formacions molt anti-
gues. Mitjancant Pestudi de la relacié isotopica urani-tori, que
permet una datacié absoluta d’aquest tipus de formacions,
s’ha pogut establir una edat molt antiga que va més enlla de
les possibilitats del métode i que arriba als 600.000 anys.
Aquesta etapa de formacions, molt estesa en tota la cavitat, en
té, per tant, més de 600.000; és a dir, és del pleistoce inferior
o dels inicis del pleistoce mitja.
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13 Les formacions que podem veure a la sala de
les Columnes pertanyen a dues fases diferents: a
una d’antiga, amb formes trencades i inclinades,

Pl -I: g N i i a una de posterior, que solda i creix damunt
an a Cova dels ¥ 4 A—E o . :

) . 2 7 .
Rats Penats () Panterior. Aquesta és la zona més humida de la
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cavitat, i hi ha un degoteig al sostre que es fa bas-

tant insistent després de les pluges.
Gruta de
S eatant 14 La cambra Final esta formada per una alta
' volta que puja fins als 11 m. El terra, el sostre i les
parets estan recoberts per estalactites, estalagmi-
tes i colades, també de dues fases diferents. A 3 m
Pavelld de la Verge del terra observem restes sedimentaries penjades a
la paret, damunt les quals shan format concre-
cions. El terra esta format per una acumulacié de
blocs caiguts recoberts i emmascarats per una
colada més moderna que obtura la galeria i tanca

la continuitat de la cova cap al sud.

=
Les Barricades

SINTESI

La tornada cap a fora ens sera util per anar

Sala de les Columnes i . i situant cada una de les observacions que hem

[ ! ’ - i 5 anat fent a entrada i per adonar-nos que la géne-
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Topografia: o : fruit de diferents fases d’activitat hidrologica

Miquel Bosch i Toni Ingles (ERE del CEC) : i seguida d’encaixaments, assecaments, enfonsa-
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ments clastics i precipitacions quimiques. Lacti-
vitat litoquimica significa la fi d’un cicle de fun-
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Servei Geologic de Catalunya — Generalitat de Catalunya

Desnivell: 42,7 m (19,5, +23,2 m) 24 it ! 7k - AR cionalitat, ja que perque la cova sigui un domini

Recorregut: 958 m (Només la cavitat principal) cristal-litzador cal la interrupcié dels corrents

subterranis i el manteniment d’un medi en
condicions estables i situacié de repos. Le-
rosi6 de les estalagmites més antigues ens
permet suposar que han existit com a
minim dues fases de reactivacié hidro-

logica. Els fenomens més moderns

Coya des
Salnisre
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han estat la deposicié dels sediments
organics de la base del pou del Dia-
ble, la darrera fase de concrecié —que
es pot veure en actiu a les parts més
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o menys a P'altura dels actuals cims de la serra de
Rubié. LCencaixament quaternari del Llobregat va
aillar el massis pel NE i va crear un nou nivell de
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base més profund a la zona de Monistrol, cap a
on es dirigeixen les aigiies subterranies en I'actua-
litat. Les coves del Salnitre i la resta de cavitats
properes sén fragments de les xarxes del carst
antic, avui no funcional, aillat i enlairat més de
300 m sobre les fonts de Monistrol.

Les fonts de Monistrol, exponent de la carsti-
ficacié actual, ens indiquen que la circulacié
d’aigiies subterranies a Montserrat no posseeix
una zona saturada gaire important i que el medi
hidrogeolodgic és del tipus fissurat, més carstificat
a les parts altes que no pas cap avall. Aquest fet
contrasta amb els grans conductes que hem
pogut explorar a la cova del Salnitre, que ens
parlen d’una paleohidrologia molt més impor-
tant, amb un carst ben estructurat, del qual es
conserven fragments de la zona d’infiltracié
—avencs de les parts altes del massis— i dels drens
de la zona saturada —cova del Salnitre— per on,

Entrada a les coves
del Salnitre.

vistes les seves dimensions i morfologia, transita-
ven grans cabals cami a les antigues surgencies.
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Tot plegat suggereix un procés de perdua pro-
gressiva de potencial de carstificacié, paral-lel a
Paillament progressiu de la muntanya i a I'encai-
xament del Llobregat. Hem de pensar també que,
encara que actualment les aigiies que brollen per
les fonts de Monistrol procedeixen exclusivament
de les precipitacions damunt del massis —és a dir,
d’un carst monari— en el passat geologic en que
les galeries de la cova del Salnitre eren funcio-
nals, la morfologia exterior era del tot diferent i
la conca del sistema carstic podia posseir capgale-
res en els terrenys impermeables de I’actual
depressi6 del Bages; és a dir, un carst binari, amb
cursos superficials que s’infiltraven sota terra
quan arribaven als conglomerats carbonatats que
avui formen 'encimbellat massis del Montserrat.
Situacions similars es podrien repetir en relleus
conglomeratics propers com Sant Lloreng del
Munt i la serra de ’Obac.

A les galeries de la cova del Salnitre i a Ies-
guard de I’erosié, s’hi acumulen sediments de
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tipus detritic i quimic que constitueixen el llibre

de registre de I’evolucié del carst montserrati. Sén
diposits que, a més de formar els elements més
caracteristics del paisatge subterrani, contenen
informacions paleoambientals i geocronologiques
interessantissimes que poden abragar tots els
temps quaternaris. Per a les datacions dels espele-
otemes, és prou fonamentada una cronologia que
cobreix tot el pleistoce mitja, és a dir dels
700.000 als 135.000 anys AP. La formacié dels
grans edificis estalagmitics que donen personali-
tat a la cova i els successius episodis que els han
alterat i erosionat mostren al visitant el testimoni

del pas del temps en dimensié geologica. Es amb
aquesta impressié que Henry Rider Haggard fa
dir al protagonista de Les mines del rei Salomd,
després de contemplar una gran columna estalag-
mitica, les paraules segiients: «;Quants segles feia
que la natura treballava aquella obra meravello-

sa... Mai com alla i en aquells instants vaig com-
prendre la insondable vellesa de la terral».
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Font Mentidora de Collbaté en plena descarrega.
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